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Modelos De Tanques De Betao Para A
Producao De Peixes Na Faculdade De Medicina
Veterinaria Do Huambo/Angola

Augusto Verissimo Victor dos Santos °, Bartolomeu Chindumbo Delfino °
& Justo Cassinda Victor dos Santos®

Resurmo- Este estudo é resultado do trabalho de desenho de
tanques de betdo que incluem grelhas embutidas com
plantas aquéticas que ajudam na alimentagdo natural das
espécies de peixes. O modelo foi elaborado a partir de uma
solugéo 6tima dirigida pelos autores na orientagao de estudos
feitos em grupo. A realizagdo de uma vontade de execugéo e
construgdo de tanques (tanque-escola) de betdo para a
produgao de peixes na Faculdade de Medicina Veterinaria do
Huambo. Constitui um desafio enorme para a contribuigdo no
desenvolvimento da economia local, pois existe uma
escassez de produgdo de peixes em aquicultura em tanques
de betdo na provincia do Huambo-Angola. A Provincia em
particular possui um potencial para a produgdo de distintas
espécies de peixes, mas por falta de iniciativas de
investimentos publico-privado verifica — se a inexisténcia de
projetos que mitigam esta demanda. Depois de constatar-se
a auséncia de tanques-escola na Faculdade, objetivou-se
elaborar anteprojetos viaveis para a construgdo de tanques de
betéo para, igualmente, ajudar em aulas praticas. Focalizou —
se num estudo qualitativo, com natureza descritiva-
exploratdria, que resultou na descrigdo da elaboragdo do
anteprojeto de construgdo do tanque com grelhas embutidas
que suportam plantas aqudticas para alimentagdo das
espécies.

Palavras-chave: tanques de betéo, producao de peixes,
grelhas embutidas e aquicultura.

Abstract- This study is the result of design work on concrete
tanks that include built-in grids with aquatic plants that help in
the natural feeding of fish species. The model was elaborated
from an optimal solution directed by the authors in the
orientation of group studies. The realization of a will for the
execution and construction of concrete tanks (school tank) for
the production of fish at the Faculty of Veterinary Medicine of
Huambo. It constitutes a huge challenge for contributing to the
development of the local economy, as there is a shortage of
fish production in aquaculture in concrete tanks in the province
of Huambo-Angola. The Province in particular has potential for
the production of different species of fish, but due to the lack
of public-private investment initiatives, there is a lack of
projects that mitigate this demand. After noticing the absence
of teaching tanks in the Faculty, the aim was o elaborate
viable preliminary projects for the construction of concrete
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tanks to also help in practical classes. It focused on a
qualitative study, with a descriptive-exploratory nature, which
resulted in the description of the elaboration of the preliminary
project for the construction of the tank with built-in grids that
support aquatic plants for feeding the species.

Keywords. concrete tanls, fish production, built-in grills
and aquaculture.

[. INTRODUCAO

criagdo de peixes no sistema de tanques tem
Asido um desafio para os diferentes paises a nivel

do mundo e serve como alternativa para
alavancar a economia, atendendo a escassez de
pescado que se vai verificando nos Ultimos anos, em
particular, pela falta de pescado nos oceanos. A
alternativa encontrada para se mitigar tal demanda tem
sido a aposta na aquicultura (Lopes, 2012 e de Souza e
outros, 2018), que se baseia no cultivo de peixes em
condicbes adequadas, obedecendo todos os press-
upostos para a produgdo em tanques como: a
iluminagdo, a sanidade da é&gua bem como a
temperatura da mesma.

Na tentativa da diversificacao da economia em
Angola, o governo tem apresentado varios desafios,
criando alternativas para o efeito, apostando na
aquicultura com maior enfase no norte do pais. Porém,
a nivel do pais existe somente na Faculdade de
Medicina Veterinaria, da Universidade José Eduardo
dos Santos, o curso de Aquicultura, onde se aprendem
técnicas de produgdo de peixes. Consequentemente,
para realizagdo do cumprimento da teoria-técnica a
pratica eficaz, ndo existe locais adequados onde se
possa realizar a pratica constante e 0 seu respetivo
estagio para o aperfeicoamento das técnicas de
producao de peixe.

Neste sentido, realizou-se um  estudo
exploratério na Faculdade de Medicina Veterinaria e
observou - se a existéncia de espagos com solos
adequados que permitem construcao de tanques de
betdo para servir de escola do aperfeicoamento das
técnicas de produgéo de peixes o que o aquicultor
necessita para ter confianga no seu projeto de
reproducao ou do seu investimento (Sousa, 2016).

Assim apresenta-se neste estudo uma proposta
de construgao de tanques, de alvenaria de betao para o
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cultivo de peixes em agua doce, com grelhas
embutidas que suportam plantas aquéticas que vao
proporcionar alimentos naturais para os peixes. A base
para a projegcdo dos modelos de construgdo dos
tanques é o Desenho Técnico como uma Unidade
Curricular no Curso de Aquicultura.

II. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A aquicultura esta definida como o cultivo de
organismos aquaticos, entre 0s quais 0Ss peixes,
moluscos, crustaceos e plantas aquaticas (Sebrae,
2015). Este cultivo pode ser em A&guas doce ou
salgadas mas que seja em condicOes adequadas e
como constatado, pela Food and Agriculture
Organization of the United Nations - FAO (Organizagao
das Nagbes Unidas para Alimentagdo e Agricultura),
entre 0s anos de 1995 e 2007 houve um aumento
significativo na producao.

A producao significativa, em aquicultura, esta
fundamentada no cultivo massivo de peixes em
tanques, e na visédo de Farias (2013) para a
implementacéo de tanques é necessario considerar o
tipo de tanque a ser implementado, as condigoes
técnicas Institucionais de apoio ao projeto e deve ter-se
um acompanhamento técnico adequado para a
reproducéo das espécies. Este mesmo autor classifica
0s sistemas de criacdo de peixes em sistema extensivo,
semi-intensivo, intensivo e super-intensivo.

Relativamente ao sistema extensivo, afirma que
consiste na criagdo de peixes juvenis ou alevinos em
lagos, bebedouros e animais ou represas, onde estes
ficam até atingirem a fase adulta. A producdo neste
sistema é média, isto é, para a subsisténcia ou
comeércio, faz-se o cultivo de vérias espécies ao mesmo
tempo e a alimentagdo é natural que resulta nos
suplementos que a natureza oferece. Doutro lado, nos
sistemas semi-intensivo s&o usados viveiros € 0s peixes
s&o alimentados pelo produtor usando ragéo controlada
e alimentos vivos, que é dado desde a fase de juvenis
até a fase adulta ou de comercializagao. Neste sistema
também podem ser criadas mais de uma espécie.

Quanto ao sistema intensivo Farias (2013)
realga que a produgéo € maior e as estruturas para a
produgcdo devem ser de alto padréao em todos os
aspectos relacionados a criagdo. A producado €
adequada para uma Unica espécie. Enquanto que o
sistema super-intensivo o rigor chega a ser maior com
uma densidade da populacdo superior e o cultivo € feito
em estruturas adequadas, tanques circulares, tanques-
lona ou tanque-rede. O custo de implantagao do projeto
e a produtividade chega a ser também maior,
precisando assim de um técnico especialista.

Destes sistemas 0 que mais se aproxima ao
objecto de estudo deste trabalho é o sistema intensivo
pela qualidade e natureza da tipologia de tanques que
se propdem em construgdo para a produgéo com alto
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padrdo na criacdo de peixes. Noutro sentido, 0s
tanques com grelhas embutidas que suportam plantas
para alimentac&o natural de peixes, permite a produgéao
em maior escala e diminuir os custos da racdo ao
produtor, o que corrobora Sousa (2016) ao salientar
que quando em um viveiro existirem mais de uma
espécie de peixes, é necessario que se utilizem
alimentos naturais presentes no viveiro como 0s
organismos bentonicos, planctons, vegetais aquaticos e
outros.

Relativamente a caraterizacdo dos solos, para a
construcdo de tanques, a andlise parte da
determinagédo do local onde se vai implementar o
projeto de aquicultura. (Bonefacio 1997 apud Sousa
2016). Esse mesmo autor destaca que as qualidades
fisicas e quimicas do solo sdo a consisténcia, a
permeabilidade, a textura, a plasticidade, que permitem
uma adequada construgéo e resisténcia dos tanques
com grelhas embutidas.

De maneira geral os autores convergem no teor
de composigdo do solo em 50% de areia abaixo e 30%
de argila acima, como sendo, condicbes necessarias
para um adequado solo para a aquicultura. Dito de
outra maneira, o aspecto quimico do solo é necessario
para fazer analise em laboratoérios especializados e que
a correcao pode ser feita com os diferentes tipos de
estercos existentes. Na visdo de Passos (2001) uma
das técnicas para a correcéo e melhoramento do solo €
a compactacédo, e Cunha (2019) salienta que os solos
projetados para a construgdo de tanques, quer seja
para a produgcdo de ovos, larvas, juvenis e adultos
devem ser impermeaveis.

Um outro aspeto a se ter em conta depois da
caraterizagdo do solo é a implementagao do projeto
que para Sebrae (1999) o sucesso da implantacéo de
um projecto de aquicultura esta baseado em trés
aspectos importantes:

1. A topografia do terreno, que determina os custos
de implantagao e manutencéo;

2. Otipo de solo;

3. E a andlise qualitativa e quantitativa da agua
disponivel para o abastecimento dos tanques, com
maior énfase nas épocas de estiagem.

Na implementagao projeto, a produgédo de
peixes dependera da qualidade de construgao dos
tanques.

a) Produgéo De Peixes Em Tanques

A producdo de peixes pode ser feita de
diversas formas usando distintos tipos de tanques tal
como:

1. Tanques de terra ou escavados: segundo Farias
(2013), estes viveiros devem ser escavados de
acordo recomendacgdes de um especialista, tendo
em conta a legislagao vigente. A zona a ser usada
para o cultivo devera ser compactada para evitar a



infiltracdo da agua e o desabamento das paredes
ou taludes.

2. Tanques-rede: segundo Embrapa (2009) estes
tanques variam na forma e tamanho e sao
colocados em ambientes aquaticos usando
flutuadores com oscilagbes periddicas do nivel da
agua ou, séao colocados neste ambiente usando as
estacas fixas onde nao ha oscilacdo do nivel da
agua, isto é, para que 0s peixes estejam
concentrados em um mesmo espaco protejendo-os
dos predadores e competidores, facilidade na
alimentagédo e um fornecimento de agua de boa
qualidade, facilitando também a manutencéo e a
despesca.

3. Tanques de alvenaria: estes tanques podem ser de
tijolos com paredes duplas por vezes ou de betéo.
O fundo é normalmente feito de terra. Uma das
grandes vantagens é de que estes tanques nao
precisam de constantes manutengbes para além de
terem um periodo de vida longo. Séo
recomendados para sistemas superintensivos
(Farias, 2013).

Das investigacoes feitas constatou-se que para
a construgdo do tanque € necessario que sejam
revistas todas as condicdes técnicas de acordo aos
padroes construtivos e a manutengao da agua deve ser
feita em um curso de até 30 metros e em areas nao
sugeitas a alagamento, e a pendente do tanque no
sentido da entrada da agua devera ser de 5 a 1% de
inclinagcdo e para os tanques escavados € necessario
que se cologuem algumas espécies de plantas de
gramineas nos taludes para evitar a erozao.

Conforme escreveu Souza e outros (2018) para
minimizar os custos de construgao de tanques, devem
ser usados materiais que a sua obengao seja facil e que
sejam locais e amigos do ambiente, ou seja, 0s
materiais devem ser sustentaveis. Por outro lado,
Alonso-Rodriguez & Paez-Osuna (2003) debatem-se,
para além dos custos de construgéo, com a qualidade
da agua necessaria para a producéo. Assim, afirmam
que a qualidade da &gua quando alterada pode
provocar patologias ao longo do crescimento dos
peixes produzidos ou mesmo condigbes desfavoraveis
para o bom crescimento da espécie em referéncia.

Para a proposta que se desenvolve nesta
investigacdo, acautela-se as condicdes realgadas
anteriormente por autores conceituados.

[1I. MEeTODOLOGIA DO EsTuDO

Este trabalho tem uma abordagem qualitativa,
de natureza descritiva do tipo exploratério, pois, tem
sua perspetiva centrada no entendimento das acgbes
dos grupos constituidos por estudantes do 4° ano do
curso de Aquicultura da Faculdade de Medicina
Veterinaria do Huambo da Universidade José Eduardo
dos Santos, coordenados pelos autores deste trabalho,

focando-se no estudos da localizagdo geografica e
topografica do terreno a implementar o anteprojeto,
(Sampieri 2014).

As principais atividades realizadas garantem
maior familiaridade para a implementagcdo do
anteprojeto de construcdo dos tanques, descobrindo
assim as solucdes de acordo as ideias derivadas do
processo, (Selltiz et all, 1974). Estas atividades
permitiram investigar ideias que buscaram o significado
real resultante das iteragbes com a area de estudo,
carateristicas do solo e com o grupo de estudantes.
(Coutinho 2018). O grupo de estuantes permitiu utilizar
Focus Group como metodologia de investigagao grupal,
dividindo a turma de 24 estudantes em subgrupos para
se alcancar 0s objectivos preconizados. Estes
subgrupos foram constituidos por 6 estudantes que
permitiu ter um nUmero ideal de participantes, uma
composicdo homogénea, entrevistas ao grupo pelos
coordenadores, sessdes com horas definidas e com
topicos de interesses para o grupo.

Para dar-se seguimento ao trabalho foram
definidas algumas linhas norteadoras definidas nos
fundamentos tedricos anteriores, sendo:

1. Um terreno que seja da Faculdade de Medicina
Veterinaria;

2. A inclinagdo do terreno tenha pelo menos trés
curvas de nivel (sendo que a diferenca de altura
entre duas curvas de é de um metro1 m);

a. tipo de solo seja adequado a tanques de betéo;

3. Uma fonte alternativa de agua que nao seja da rede
publica;

Neste sentido, tiveram-se em conta duas etapas,

sendo:

Primeira etapa: Localizar uma zona no terreno em
estudo com inclinagéo razoavel de no méaximo trés
curvas de nivel, Ver Imagens 1 a 3.

Fonte: Estudante
Imagem 1: Limpeza grupo 1 e 4

Visita dos estudantes para levantamentos da
zona onde se vao implementar o anteprojecto dos
tanques. Estes tanques serdo de betdo e seguirdo os
desenhos de cada grupo
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Fonte: Estudante
Imagem 2: Limpeza grupo 1 e 4

Fonte: Estudante

Panorama da zona em estudo. Esta zona Imagem 3. Limpeza grupo 1 e 4
pertence a Faculdade de Medicina Veterinaria e tem Vista panordamica da zona em estudo. A

uma lagoa que facilta o abastecimento de Aagua pendente do terreno facilita o estudo tendo em conta a

corrente para os tanques sem necessidade da agua  necessidade de se ter um terreno com pelo menos trés
proveniente da rede publica. curvas de nivel.

Fonte: Estudante Fonte: Estudante Fonte: Estudante
Imagem 4: Limpeza grupo 1 € 4 Imagem 2: Limpeza grupo 2 Figura 3: Limpeza grupo 3

Depois de localizado o terreno, fazer a limpeza do mesmo: os grupos foram livres em escolher os seus
locais e, alguns escolheram zonas préximas umas das outras. O importante era escolher aguele local que cumprice
com 0s pressupostos da orientacao do trabalho. Ver imagens 4, 5 e 6.

e Segunda etapa (na sala de aulas):
1. Propor um desenho com pelo menos trés tanques para alevinos, juvenis e adultos (Escala 1:100). Ver alguns
esbogos. Imagens 4 e 5.

Global Journal of Human-Social Science (H) Volume XXIII Issue III Version IE Year 2023

Fonte: Estudantes Fonte: Estudantes

Imagem 4: Esbogo com vistas Imagem 5: Esbogo com corte
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Desenhar as pegas (Escala 1:100);

Representacao das fachadas (Escala 1:100);
Representacao da volumetria (Escala 1:100);

o oA WD

(Escala 1:100);

Relizar cortes longitudinal e transversal (Escala 1:100);

Determinar as curvas de nivel que passam na zona dos tanques fazendo uma sobreposicédo das imagens

7. Determinar a area, o volume e a capacidade para cada tanque respetivamente:

As férmulas usadas para se determinar a area dos
tanques sdo as normais usadas para as figuras
planas com escepgao do triangulo por ndo ser uma
figura usada como base para a projecao de tanques.
A capacidade do tanque dependeu do volume do
mesmo cuja correspondéncia é de 1 m® estar para
1000I (mil litros).

Depois terminado o trabalho, foram feitas
avaliagbes para cada fase tendo terminado com a
apresentagdo de um relatério que descreve as etapas
detalhadas até ao projecto final.

Das variantes apresentadas por cada grupo,
escolheu-se aquela que respondeu as exigéncias do
trabalho.

Os aspectos que foram considerados para a escolha da variante optima foram.

1. Desenho criativo e escolha do local favoravel: foi considerada area com uma inclinacéo de pelo menos trés
metros de altura, ja que a diferenga de altura entre duas curvas de nivel é de um metro: Ver imagens6e 7.

Fonte: Estudantes
Imagem 6: Medigao das ripas

Fonte: Estudantes
Imagem 7: Nivelamento do local

2. Marcagéo do terreno e adequacdo do desenho: o terreno apresenta uma inclinagéo favoravel cuja altura

corresponde a trés curvas de nivel. Ver imagens 8 e 9.

Desta proposta 6tima, ainda foram feitas
algumas retificacdes para se chegar a uma proposta
para a projecao de tanque tanque de betdo com um
grelhas que suportam plantas que servem de alimento
para os peixes. A proposta desta grelha é apresentada
logo de seguida com a respetiva solugao volumétrica e
a distribuicdo dos tanques que seriam trés conforme
indicagéao.

IV. RESULTADOS E sua Discussio

Nesta seccao apresentar-se-20 0s principais
resultados da andlise da variante dptima selecionada
dos 4 grupos e a sua discussdo. A andlise esta
baseada na estrutura do tanque quanto ao sistema
construtivo, tipo de tanque bem como a apresentagao
sistematica da grelha embutida (assim designada pelos
autores) que suportara as plantas para a alimentagao
natural dos tanques.

O sistema construtivo para esta proposta é do
tipo de sistema intensivo, visto que, neste sistema a
produgdo € de alto padrdo e o rigor da projecao do
tanque se adequa a este sistema.

O projeto suporta quatro tanques separados
por taludes de 40 cm de espessura, com uma
profundidade de 1,5 m cada e uma inclinagao de 3%.

A alimentagéo da agua nao dependera da rede
publica, visto que, o sistema de abastecimento tera
uma ligagcdo com a lagoa da Faculdade, o que permitira
a entrada normal e a respetiva saida da agua sem
problemas. Ainda havera ligagao entre os tanques
facilitando a circulagdo da agua, mantendo assim uma
qualidade e quantidade da mesma no tanque.

De acordo com a proposta, os tanques serao
de alvenaria e que cada tanque vai produzir uma
espécie diferente para um sistema intensivo, apesar de
estes tanques poderem ser adequados para um
sistema superintensivo. No interior de cada tanque
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existirao redes para que a selecdo seja natural de
acordo ao tamanho, fazendo com que cada cria, a
medida em que vai crescendo ja nao voltara ao local do
tamanho anterior.

Apesar de que os tanques de betdo tenham
custos mais elevados quanto ao processo construtivo,
estes sao mais seguros porque nao dependem do tipo
de terreno para a sua implementagao, visto que, com a
ajuda de um técnico que faz o levantamento (em
termos de custo de obra), j& propde condicdes
adequadas para que se implemente do projeto,
diferente dos tanques escavados que carecem de um
estudo mais aprofundado do tipo de solo para que o
mesmo seja implementado.

Fonte: Professores

Imagem 9: Agrelha embutida

De seguida serdao apresentados algumas
imagens dos tanques em diferentes perspetivas
conforme a proposta, e que 0s mesmos apresentam a

A proposta de grelhas embutidas nos tanques,
€ uma inovagaéo que ajudara os produtores de peixes
em tanques de betdo a néo se preocuparem bastante
com a ragao que por vezes chega a ser muito pesado
para os produtores.

O tamanho da grelha vai depender da area que
0 tanque ocupa. Elas podem ter mais de um andar para
facilitar as raizes bem como aquelas plantas que
podem adaptar-se com facilidade no interior do tanque
bem como aquelas que precisam de raios solares para
a sua sobrevivéncia. E a presentada a seguir 0 seu
formato. Ver imagens 9 e 10.

Fonte: Professores
Imagem 10: Grelha embutida com plantas

ligacdo entre si por meio de aberturas, a ligagdo do
canal pela lagoa central o que facilitara o escoamento
das aguas e a entrada de nova.

Esta imagem representa o tanque vazio com as grelhas embutidas nas paredes de betdo e que as

mesmas podem ser removidas para a manutencao das plantas. Ver imagens 11 e 12.

Fonte: Professores
Imagem 11: Tanque Vazio Com Grelha Embutida
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Fonte: Professores
Imagem 12: Tanque Vazio Com Grelha Embutida



Tem de seguida o plano geral do projecto, apresentando o acesso principal e o canal de &dgua que

abastece os tanques. Ver imagens 13 e 14.

Fonte: Professores
Imagem 13: Tanque Vazio/ Canal De Agua

Fonte: Professores
Imagem 14: tanque / acesso principal

De seguida tem a representagdo dos tanques com &gua, o canal de abastecimento, o acesso principal
bem como a representacdo do produtor que estd fazendo a manutencdo do tanque ou mesmo a pesca. Ver

imagens 15 e 16.

|

Fonte: Professores

Imagem 15: Tanque Com Agua

V. CONSIDERACOES FINAIS

Os principais fundamentos tedricos destacados
permitiram constatar que para a construgao de tanque,
e em particular do modelo que se propdem, é
necessario que sejam revistas as condigdes técnicas
em funcdo dos padroes de construcdo e de
manutengéo da agua, tendo em conta uma area onde
ndo haja alagamento. Para os tanques escavados é
necessario que se cologuem algumas espécies de
plantas de gramineas nos taludes para evitar a erosao.
Portanto para minimizar os custos de construgcdo de
tanques, devem ser usados materiais que a sua
obtengao seja facil e permite uma adequacéo ao local e
sejam sustentaveis.

A metodologia utilizada correspondeu ao
desenvolvimento da investigagao com foco no resultado
das acodes, dos grupos constituidos por estudantes do
4° ano do curso de Aquicultura da Faculdade de
Medicina Veterinaria do Huambo da Universidade José

Fonte: Professores

Imagem 16: Detalhe Do Tanque

Eduardo dos Santos, coordenados pelos autores deste
trabalho. As atividades previstas, e os procedimentos e
técnicas utilizadas, e realizadas garantiram a produgéo
de conhecimento sobre a construgéo de tanques.

O resultado desta investigagédo reside no
modelo de tanques de betéo para a produgao de peixe,
tendo em consideragcao a estrutura do tanque, o tipo e
sistema de tanque bem como a apresentagao
sistematica da grelha embutida que suportard as
plantas para a alimentagao natural dos tanques. O
projeto suporta quatro tanques separados por taludes
de 40 cm de espessura, com uma profundidade de 1,5
m cada e uma inclinagao de 3%.
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