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s+ Abstract

5 In this article we delve into the text of Martin Fernandez de Enciso from a global perspective

¢ after analyzing the general aspects, the specific contents: methods of astronomical positioning,
7 descriptive geography, the adaptation of the text to teaching and the modernity band; framed
s in the formation of the pilots of the Carrera de Indias of the time slot in which it edited. As a
o result, the Suma de Geographia is a manual for the pilots of the Carrera de Indias, made up of
10 the three subjects necessary for the pilot of the time: astronomy, navigation and geography.

11

12 Index terms— martin ferndndez de enciso: piloting; geography; navigation; century xvi.

3 1 Introduction

14 privilegio. En la historiografia sobre la ciencia, la obra ha sido objeto de diversas consideraciones, como un
15 tratado de navegacién por (Ferndndez de Navarrete 1846; Ibdfiez 2002; Pérez Mallaina (s/f), Gonzalez del Pifial
16 2006; Mena y Diaz 2020) mientras que, (Gonzélez 1992; Melén y Ruiz de Gordejuela 1977) lo definen como el
17 primer manual de geografia escrito en castellano, a la vez que Cuesta Domingo (2012) no duda en calificar a
18 Martin Ferndndez de Enciso como ”El primer gebgrafo, propiamente dicho, del Nuevo Mundo”. En cuanto a
19 su contenido Melén y Ruiz de Gordejuela (1977), lo divide en dos partes, la primera la califica de Geografia
20 Astronémica o Nautica y a la segunda de Geografia descriptiva o Regional. Mientras que, a efectos de este
21 trabajo, la clasificamos en tres partes, teniendo en cuenta las limitaciones cientificas del momento, Astronomia
22 nautica, Navegacién y Geografia descriptiva.

23 Los portugueses fueron los primeros que recopilaron los conocimientos ttiles a los navegantes en la llamada
24 Gufa de Munich (ca. 1509), considerada como la obra impresa de navegacién méas antigua (Sellés 1994), y la Guia
2 de Evora (ca. 1516), que incluian los "Regimientos” o conjunto de reglas que los pilotos tenfan que utilizar para
26 determinar la latitud en que se encontraban: el Regimiento de la Polar para calcular la latitud por la altura de la
27 Polar y el Regimiento del Sol para calcular la latitud observada por la altura meridiana del Sol, también incluian
28 la traduccion al portugués de la Esfera de Sacrobosco, asi como las tablas de declinacién del Sol. En Espana, la
29 Suma de Geographia pudo ser el primer manual de apoyo a la ensenanza con la que contaron los pilotos de la
30 Carrera de Indias, titulo que en ese momento se expedia para cada Carrera (Pintos 2021), as{ Navarro (1967) en
31 su relacién de pilotos y maestres examinados, entre 1568 y 1600, tiene censadas las siguientes Carreras: Tierra
32 Firme, Nueva Espaia, Santo Domingo, Habana, Puerto Rico y Honduras.

33 En este trabajo no tratamos de realizar un estudio sobre filosofia y ciencia en la geografia, sino de analizar el
34 texto de Ferndndez de Enciso teniendo en cuenta las materias que trata, con el objetivo general de determinar
35 la conexién existente entre pilotaje y geografia, enmarcado en la época en que se edit6 el texto, para lo cual
36 planteamos los siguientes objetivos

» 2 D

38 Author: e-mail: mallorcal954@hotmail.com Palabras clave: Martin Ferndndez de Enciso: pilotaje; geografia;
39 navegacioén; siglo xvi. os grandes descubrimientos maritimos de los siglos XV y X VI, tuvieron como protagonistas
40 a ilustres pilotos como: Cristébal Colon (1451-1506), Juan de la Cosa (;7-1509), Martin Alonso Pinzén (1441-
41 1493), Vicente Yafez Pinzén (1462-1514), Francisco Martin Pinzén (1445-1502), Américo Vespucio (1454-1512),
42 Juan Diaz Solis (1470-1516), Sebastidn Caboto (1484-1557) y Juan Sebastidn Elcano (1486-1526), que ocasionaron
43 un gran impulso a las ciencias positivas partiendo del empirismo, con el resultado del agrandamiento, entre 1492
as y 1522, de la esfera de la superficie terrestre en unos 2202 ??Ispizua 1926, 3). Esta nueva realidad afecté a la
45 formacién de los pilotos, a los que a partir de 1508 se les exigi estar en posesién del titulo de piloto de la Carrera
46 de Indias para poder realizar los viajes a Indias. También afecté a la geografia ya que fue necesario dibujar y
47 describir las nuevas tierras descubiertas. En ese marco se edité el libro de Fernandez de Enciso, tal como consta
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6 MARCO GENERAL A) PILOTAJE EN 1519

en el especificos: analizar el contenido del texto, determinar los conceptos incluidos y si cubria las materias
correspondientes a la formacién de los pilotos, elementos que constituyen la importancia de esta investigacién,
ya que no hemos encontrado trabajos que estudien la obra de Ferndndez de Enciso desde esta perspectiva.

De acuerdo con el propdsito de este trabajo, después de la introduccién, nos adentramos en los materiales y
método, continuamos con el estado del pilotaje y la geografia en 1519 para poder establecer como se encontraban
estas dos ciencias en el momentos de la edicién de la Suma de Geographia y su interrelacién, a continuacién nos
adentrarnos en el andlisis de los aspectos generales, los contenidos concretos que se refieren a los métodos de
posicionamiento astronémico, la Geografia descriptiva y la adecuacién del texto a la docencia, para finalizar con
las conclusiones.

3 1L
4 Materiales y Método

Para conseguir los objetivos marcados hemos seguido el método histérico que, nos ha permitido reunir evidencias
de hechos ocurridos, hacer una aproximacién histérica del problema a tratar y fijar su dimensién histérica. A
tal efecto hemos seguido el proceso en cada una de sus fases: la heuristica, la critica, la hermenéutica y la
exposiciéon. En primer lugar, hemos realizado una bisqueda de las fuentes y la bibliografia més relevante para
nuestro estudio. La bibliografia relacionada sobre el tema se ha localizado fundamentalmente a partir de bases
de datos, bibliotecas fisicas y virtuales. Inicialmente consistié en libros y articulos bésicos, relacionados con las
Ensefianzas Nauticas, con la Ciencia y la Técnica aplicada a la Navegacién y la Geografia. La documentacién
procedente de los fondos de diferentes archivos también nos ha permitido conocer de primera mano aspectos
fundamentales de la formacién de los pilotos. Al tratarse de una investigacién de tipo histérico matemético sobre
un libro de texto antiguo y su adecuacién al plan de estudios de 1508 para los pilotos de la Carrera de Indias, en
lo que se refiere a las fuentes documentales, hemos trabajado siempre con originales, lo que nos ha evitado realizar
comprobaciones y comparaciones para certificarlos, en cuanto al texto de Fernandez de Enciso hemos trabajado
con la edicién que estd depositada en la Biblioteca de Can Sales de Palma, en el que la Suma de Geographia
y la Historia de Indias constituyen un volumen facticio (CCPH000015477-6), se ha verificado que no estuviese
dafiado ni le faltasen hojas, las transcripciones se han realizado literalmente respetando su contenido, en cuanto
han surgido dudas por la grafia empleada en el documento, se han resuelto mediante la comparacién con otras
transcripciones localizadas. En cuanto a los textos se ha respetado su literalidad y su sentido. La técnica de
andlisis para la evaluacién del libro se ha realizado de acuerdo con la metodologia confeccionada ex profeso para
los textos de nautica establecida por Itsaso Ibafiez y José Llombart adaptado al presente estudio, en la que tiene
en cuenta tres fases:

Los aspectos generales en los que se evalian la presentacién fisica y el contenido intelectual.

Los contenidos concretos que se refieren a los métodos de posicionamiento astronémico y la Geografia
descriptiva.

Adecuacién del texto a la docencia y banda de modernidad. En esta fase se presta especial atencién a la
comparacién de los contenidos desarrollados con la evolucién de la disciplina. En donde tendremos en cuenta no
s6lo las aportaciones originales del autor sino también a la modernidad de sus contenidos (Hormigén 1995) de
acuerdo con la disciplina que se estudie (Ibanez y Llombart 2001). Mientras que, hemos tratado la adecuacién
del texto analizado de acuerdo con el plan de estudios al que se le puede asociar por fecha de edicién, o por el
plan de estudios en el cual ha sido recomendado o establecido su obligatoriedad.

5 IIL
6 Marco General a) Pilotaje en 1519

La Real Cédula de 1508 creé el cargo de piloto mayor de la Casa de Contratacion de Indias para atender a la
formacién de los pilotos y relacionar todas las tierras descubiertas mediante el padrén real con la informacién
aportada por los pilotos al regreso de sus viajes (Veitia Linaje 1672, 140; Pulido ??ubio 1950, 67, 255, 257;Lépez
Pifiero 1979; 7701). La Casa de Contratacién de Indias, posiblemente constituyé el primer centro de ensefianza
a cargo del Estado, de la Historia Moderna (Pérez Mallaina 2010), y la formacién de los pilotos en la primera
ensenanza cientificotécnica, a la que Lépez ?7ifiero (1979, 52) incluyd, en la Espafia del siglo XVI, entre las
profesiones reguladas relacionadas con la ciencia junto con los médicos, cirujanos, boticarios y albéitares. Hasta
el momento en que se instituyé el cargo de piloto mayor ”la experiencia fue la tnica fuente de los conocimientos
de un marino antes de la creacién de la Casa de Contratacién” (Pérez Mallaina 2010), a partir de ahi continuaron
formandose en la parte practica a bordo de los buques inicidndose en la profesién como pajes, grumetes, marineros
y aquellos que més aptitudes tenian, después de cumplir los requisitos previstos accedian al grado de piloto de
la Carrera de Indias (Pulido Rubio 1950; Sénchez Martinez 2010; Pintos 2022). Debido a la forma en que se
iniciaban en la profesién y la dureza de la vida a bordo de las naos, a las profesiones del mar acudian gente pobre
e inculta, los pilotos solo sabian alguna regla de pilotaje aprendida en las conversaciones de puerto y eran pocos
los capaces de entenderlas de forma 1 Los Derroteros son textos configurados para la ayuda a la navegacién en
zonas concretas de la costa, normalmente contienen los siguientes datos: datos geograficos de la costa descrita;
paginas dedicadas a la meteorologia de la zona; indicaciéon de los fendmenos meteorolégicos que se dan con mas
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frecuencia en la zona, sobre todo los que conciernen a la entrada siibita de mal tiempo, asi como informacion sobre
vientos dominantes, precipitaciones, temperaturas, humedad, etc.; los peligros cercanos a la costa; descripcién
de los fondos especificando la sonda; las corrientes predominantes, temperatura del agua del mar y las corrientes
producidas por las variaciones en el nivel de la marea, si las hubiera; detalle de los peligros, fondeaderos, puertos,
etc.; detalle las instrucciones de entrada en los puertos, dependiendo del lugar de procedencia; también Incluyen
vistas a mano alzada de la costa.

Year 2023
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The Suma de Geographia by Ferndndez de Enciso, 1519: Piloting and Geography razonada ??Garcia Franco
1947, vol. 2, 177). Adn asi, cabe destacar que, los pilotos espafioles y portugueses fueron los primeros que
utilizaron la navegacién astronémica en el Atlantico, valiéndose de astrolabio y tablas de declinacién del Sol
para el calculo de la latitud al mediodia, para lo que era imprescindible, como minimo, el conocimiento de los
rudimentos de la Astronomia N4utica. La formacién de los pilotos quedé encomendada al piloto mayor, mediante
la citada Real Cédula de 1508, en la que especificaba la ensefianza que tenian que recibir para poder navegar
a Indias, en la que se dio una especificacién muy genérica, de cémo tenfa que ser: ”[?] sean instruidos y sepan
lo que es necesario de saber en el cuadrante e astrolabio, para que junta la platica con la teorica, [?]” 7[?] vy
porque a los que no lo supieren, mas facilmente lo puedan aprender de vos, mandamos que les ensenéis en vuestra
casa en Sevilla [?]”(Pulido Rubio 1950, 66-67). En la que no se olvid6é de resenar la importancia que tenia
que tener la practica en la ensefianza de la profesién, ya que para acceder a los exdmenes se establecié como
requisito indispensable haber navegado como marinero una serie de viajes a Indias. Los contenidos tedricos que
debian formar el cuerpo de conocimientos para poder cumplir la exigencia de la Real Cédula, estaban compuestos
por: conocimiento y manejo de las tablas de declinacién solar, reglas de la sombra producida por luz solar al
tomar su altura y su desarrollo, normas para tomar la altura del Sol, determinacién de la latitud por altura
meridiana, normas para tomar la altura de la Estrella Polar, determinacién de la latitud por la Estrella Polar,
uso del astrolabio y cuadrante Volviendo al ejercicio de la profesién de piloto, en el espacio temporal al que esta
circunscrita la obra de Fernandez de Enciso, conviene recordar que ademas de los conocimientos sobre astronomia
y navegacion que debia ‘poseer el piloto, era fundamental el conocimiento de los lugares por donde debia ejercer
la profesién, de esta manera, como hemos apuntado anteriormente, los titulos se expedian por derrotas e incluso
para navegar entre ciertos puertos. Y en consecuencia, en algunos manuales de navegacion, incluian diversos
itinerarios de la ecimene, que en este trabajo hemos agrupado con el nombre de Geografia descriptiva, al no
poderla incluir, al menos en este caso, dentro de los denominados Derroteros Los castellanos y leoneses, y los
portugueses extendieron sus fronteras hasta el estrecho de Gibraltar, facilitando la navegacién cristiana entre
el Mediterrdaneo y el Atlantico, fomentando el comercio entre las ciudades italianas y flamencas, acogiendo las
ciudades costeras portuguesas y castellanas a mercaderes que activaron la importaciéon de productos de lujo y la
exportacién de materias primas.

Mientras, los aragoneses y catalanes ocuparon el reino valenciano y se expandieron hasta las Baleares,
interviniendo directamente en el comercio del Mediterraneo occidental en el que competian con las ciudades
italianas. También se buscé la expansién mediante nuevas rutas terrestres. Como las que abrieron en sus viajes
como embajadores del papa Clemente IV y Luis IX de Francia ante el Gran Mongol, Juan del Plan Carpino
(1246-1247) hacia el Asia Central y Guillermo de Riibruck en (1253-1255) al Extremo Oriente ??Garcia Diez et
al. 1990). Estos, entre otros, facilitaron la entrada de los mercaderes en el Asia Central, en la que se adentraron
en 1250 los venecianos Nicolas y Mateo Polo, llegando a ser embajadores en Occidente del Gran Kan Kubilay.
El hijo de de Nicolds, Marco Polo, en 1298 describi6é su viaje a China desde su punto de vista de mercader en
el libro Le divisament du monde, Livre des merveilles du monde, conocido en italiano por Il Milione. En la
segunda mitad del siglo XIV, los viajes a través de las rutas terrestres orientales se hicieron dificiles debido a
los enfrentamientos entre los jefes mongoles, la India en 1351 entrd en una etapa de anarquia, en la que no se
podia garantizar la paz de los viajeros. Lo que trajo consecuencias comerciales, que afectaron a los precios de la
seda, especias, etc., por su escasez. En el siglo XV se experimenta un aumento de la demanda de los articulos
orientales en Europa, que el transporte terrestre ya no podia satisfacer, por dos motivos: su lentitud y limitacién
del volumen a transportar, que encarecia el precio del transporte, por una parte, y, por otra, la conquista de la
ciudad de Bizancio, antigua capital del Imperio Romano de Oriente, por el imperio turco en 1453, hecho que
dificulté el tréfico comercial entre Europa y el Oriente. Las dificultades descritas para llegar a la India, obligaron
a buscar una ruta alternativa a través del Atldntico, como ya intentaron en 1291 los hermanos genoveses Ugelino
y Vadino Vivaldi (Rogers 1955, p.36). A pesar del fracaso que resulté la expedicién, los italianos volvieron a
intentarlo, en el siglo XIV Lancarote Malocello llegé a Canarias y una expedicién florentina y genovesa en 1341
desembarcé en Madeira y posiblemente en las Azores. El cartégrafo Angelino Dulcert (Mallorca, siglo XIV) por
los mismos afos (1339) incluyé en su portulano el rio Niger y en 1346 el navegante Jaume Ferrer (Mallorca,
siglo XIV) salié de Mallorca rumbo al rio del oro, viaje del cual no regresé (Arranz 2006). La posible causa
del fracaso de las expediciones pudo ser debido al uso de las embarcaciones tipicas del Mediterrdneo, que no
eran las més adecuadas para las navegaciones por el Atlidntico. Por fin, en 1434 el piloto portugués Gil Eanes
vencié el terror supersticioso que significaba rebasar el cabo Bojador, con lo que se inicié la época de los grandes
descubrimientos, Portugal orienté su expansién explorando Africa, tierra adentro el Sahara, Senegal, y Gambia,
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9 RESULTADOS A) EL TEXTO. ASPECTOS GENERALES

y por mar todo su costa Occidental, terminada esta, pasaron a la Oriental (Rey Pastor 1970). Mientras que
los castellanos emprendieron la expansién hacia el Atldntico navegando hacia poniente, con el resultado del
descubrimiento del Nuevo Mundo en 1492. Estos periplos se pudieron realizar debido a la conjuncién de una
serie de elementos: la politica expansiva desarrollada principalmente por los pueblos ibéricos, la perseverancia
de los navegantes y el desarrollo de la ciencia y de la técnica aplicada a la navegacion y la construccién naval.
En general, los pueblos ibéricos hicieron una gran contribucién a las ciencias positivas en la Edad Moderna y
particularmente a la Geografia y a la Navegacién, posibilitada por la preparacién técnica impartida a los pilotos
en la Casa de la Contratacién que facilité los viajes ocednicos y la recopilacién de los datos geograficos de las
tierras descubiertas para su descripcién y representaciéon. Durante ese periodo de la historia predominé Ptolomeo
como el principal gebgrafo de la antigiiedad, la perspectiva matemaética con la que imprimié su obra desperté
el interés y revolucioné el conocimiento geogréifico. En el desarrollo de la ciencia geografica en los siglos XV
y XVI, Lisi (1994) distingue tres vias totalmente diferenciadas: la geografia de Ptolomeo, los descubrimientos
de nuevas tierras y la cartografia, a las que nosotros, a efectos de este estudio, anadimos una cuarta via, los
Derroteros, por la importancia que tienen como ayuda a la navegacién a la vista de la costa, asi como por la
variedad de datos que aportan de alto interés geografico y que no son incluidos en ninguna otra publicacién
geografica. La obra de Pomponio Mela De situ Orbis constituyé el texto de geografia de referencia y consulta
hasta que con el descubrimiento de América se creé la Ciencia Geogréfica (Ferndndez Vallin 1989, 69). Por otra
parte Gavira (1931) mantiene que la Peninsula Ibérica fue donde més se estudié la Geografia y la Astronomia,
soportando la practica con la teoria, sin embargo, asegura que ”las obras de tratadistas espafioles, es mucho més
el valor "préctico”, en cuanto al arte de navegar se refiere, que el cientifico o de geografia natural” (Gavira 1931,
4), a continuacién para poder determinar el estado de la Geografia en esa época, selecciona cuatro autores de
obras catalogadas como manuales del ”Arte de navegar”: Martin Cortés (1551), Martin Fernandez Enciso (1519),
Jerénimo de Chaves (1545) y Francisco Faleiro (1535), de las cuales analiza las siguientes materias: Definicién
de la esfera y cuerpos que la componian; Forma dimensiones y movimientos de la Tierra y Cielos; Eclipses.
Explicacién de algunos fenémenos fisicos; De la Luna. Zonas y descripciones geograficas. Lo que implica, una
vez mas, la estrecha linea existente, en el siglo XVI, entre pilotaje y geografia.

Un ano antes que se editase el libro de Ferndndez de Enciso, el 22 de marzo de 1518, se firmaron en Valladolid
las capitulaciones por las que Magallanes quedaba autorizado, al mando de cinco naves, para buscar un estrecho
por la parte del sur de las Indias para poderse dirigir a las islas del Maluco (Comellas 2019, 33), lo que daria
como resultado final la primera vuelta al Mundo capitaneada por Juan Sebastidn Elcano (1522), lo que junto a
los viajes de Cristébal Colén, y Vasco de Gama constituirian los viajes més memorables que se han realizado
en la historia ??Ispizua 1926, 3-4). Y, en el mismo afio de edicién de la Suma de Geographia se imprimi6 en
Portugal el llamado Atlas Miller, en el que se representa el Viejo Mundo y las tierras descubiertas hasta 1500,
confeccionado de acuerdo con el sistema ptolemaico por los cartégrafos Lopo Homen, Pedro Reinel y su hijo
Jorge.

Seria muy interesante, tanto para completar la obra de Ferndndez de Enciso como para poder centrar el estado
de la geografia en 1519, contar con el Year 2023

8 D

The Suma de Geographia by Ferndndez de Enciso, 1519: Piloting and Geography mapamundi no localizado,
asi como resolver los interrogantes que se plantean sobre ;jcémo el abogado dibujé el mundo, el motivo por el
que no se incluyé en el libro, de dénde extrajo la informacién para poderlo construir, si se valié de los datos del
padroén real que en 1518 coordiné en la Casa de la Contratacién Hernando Coldn, o por el contrario el mapamundi
consistié en una adaptacién del de Juan de la Cosa (1500)? Estos interrogantes constituyen un gran misterio que
han tratado de resolver, exponiendo diversas teorias, desde Melén Ruiz de Gordejuela a Mena y Diaz.

IV. El libro de Martin Fernandez de Enciso escrito con una clara vocacién pedagdgica representd en general
una importante contribucién a la ciencia y en particular a la formacién de los pilotos de la Carrera de Indias. A
pesar de ser una obra impresa, la tipografia empleada es del tipo de las labores manuscritas, editada a 42 lineas
por pagina, en formato de 28 cm y una extensiéon de 73 folios, en los que incluye en los méargenes anotaciones
referidas al tema tratado a modo de guia tematica, ademads incorporé al texto dos ilustraciones de tamaiio grande
y buena calidad. A pesar de haberse inspirado en muchos autores, como: los dos Ptolomeos, Estrabén, Plinio y
Eratéstenes, no los cita en el texto, s6lo hace referencia al final a modo de bibliografia en el apartado encabezado
”Fenece la suma de geografia con.”. Martin Ferndndez de Enciso, con esta obra inicia el amplio rol de autores
espafioles que vieron impresos sus libros sobre Pilotaje. La obra conocié dos reediciones, ambas en Sevilla, la 12
por Juan Crombergen Alemén, 1530 y la 2% por Andrés de Burgos, 1546. Gonzélez (1992) afiade una edicién
maés en inglés traducida por John Frampton. No hemos localizado ninguna otra reedicién, ni ninguna otra obra
de este autor.

9 Resultados a) El texto. Aspectos generales

El cuerpo de la obra esta constituido por privilegio real, prélogo, la materia que trata desarrollada sin solucién
de continuidad, de acuerdo con la distribucién de la figura 2. El texto no aporta indice, tampoco cuenta con el
mapamundi al que hace referencia Ferndndez de Enciso a lo largo de la obra.
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 2: Composicién porcentual de la Suma de Geographia de Ferndndez de Enciso (1519) por materias 2
(% del total de paginas).

2 Las materias se han agrupado de la siguiente forma: Astronomia niutica incluye la composicién del mundo
y de los principios universales que se requieren para la navegacién, los movimientos del Sol y de la Luna y de los
efectos que sus movimientos causan; la Navegacién incluye la composicién y usos de los instrumentos, asi como
de las reglas de la navegacién para poder guiar el buque de un punto otro y las tablas correspondientes a la
declinacién del Sol; Geografia descriptiva toda la parte correspondiente a la geografia.

Volume XXIII Issue I Version I
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En el privilegio real que emite Castafieda en nombre del Rey Carlos I, queda constancia del objetivo que
llevé a escribir este texto etiquetado de ”cosmografia” al bachiller Martin Ferndndez de Enciso alguacil mayor de
Castilla del oro, que era el de que ”los pilotos y mareantes se rigiesen y gobernasen en el marear” (Fernandez de
Enciso 1519, s.n).

Con este objetivo bien definido, se le concedi6 licencia y facultad de imprimir en Zaragoza a cinco dias del mes
de septiembre de mil quinientos dieciocho al bachiller Martin Ferndndez de Enciso o a quien diera poder, para
imprimir el libro y venderlo a ciento treinta y seis maravedis cada uno, por un periodo de diez anos. También
estableci6 la prohibicién de imprimirlo a cualquier otra persona y la pena de perder los libros en que incurriria
quien lo hiciese, repartiendo los importes obtenidos a partes iguales entre el autor y la cdmara real.

En el prélogo de la obra, Ferndndez de Enciso se presenta como alguacil mayor de la tierra firme de las Indias
occidentales. En donde ofrece esta obra, escrita en castellano, a un joven Carlos I (1500-1558) poco ilustrado
en geografia, para que pudiese conocer las provincias, su ubicacién, los accidentes geograficos y las cosas del
universo. También se la destina a los pilotos que tenian que descubrir nuevas tierras, o para los que tenian que
navegar en demanda de otras.

La primera parte corresponde a la Astronomia nautica, materia fundamental para poderse iniciar en la segunda,
en la que inspirado en las ideas ptolemaicas describe la forma del mundo, de los circulos que componen la esfera
terrestre y celestial, de los ortos y ocasos, la division de los climas, los planetas y los eclipses, este bloque
constituye el 9,6% del contenido total de la obra.

La segunda parte correspondiente a Navegacion, se inicia con las tablas de la declinacién del Sol desde el
afio primero después del bisiesto al cuarto, continua con los regimientos del Sol y del Norte, el regimiento del
astrolabio y el cuadrante, fija el meridiano en la isla del Hierro, la forma en que llevaban la estima los pilotos, a
la vez que daba instrucciones sobre la construccién de la cartas, este bloque constituye el 20,5% de la obra, de
los cuales 15% corresponden a la tablas de declinacién y el 5,5% a la Navegacién propiamente dicha.

La tercera parte corresponde a la Geografia descriptiva, es la mds amplia de la obra, abarca un 69,9%, lo inicia
en Tarifa y va recorriendo por derrotas y alturas las costas conocidas hasta ese momento, a la vez que describe
el interior del territorio a través de las cuencas hidrograficas.

11 b) Contenidos concretos

En lo que se refiere a los “métodos de posicionamiento astronémico, la parte dedicada al calculo de la latitud
estd ubicada a continuacion del apartado correspondiente al nimero de leguas que se cuentan por grado en cada
rumbo navegado, como materia a saber para "tomar la altura del norte”. En el apartado destinado a reconocer
la Polar introduce el cédlculo de la latitud por esa estrella, pasando al calculo de la latitud por altura meridiana
del Sol en el
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cuadrante para la declinacién del Sol y el lugar en que estd cada dia. La parte correspondiente a la Geografia
descriptiva es la de mayor contenido, describe las nuevas tierras descubiertas y facilita la navegaciéon por altura
y distancia entre los puntos descritos a pesar de no incluir el mapamundi al que hace referencia a lo largo del
texto.

13 i. Latitud por altura meridiana

Antes de empezar a explicar el cdlculo de la latitud por meridiana de Sol, se adentra en el manejo de las tablas
de declinacion y resalta las siguientes particularidades: en las fechas del 11 de marzo y el 14 de septiembre el Sol
no tiene declinacién, en los anos bisiestos hay que contar un dia mas, los meses de marzo a agosto tiene signo
positivo y negativo de septiembre a febrero. A partir de ahi y con los datos de la altura observada del Sol (a),
su declinacién (d) y las sombras, da dos sencillas reglas para el cdlculo de la latitud observada en el caso del
observador situado en el Sur:

Observador situado en el Sur, declinacién del Sol de la misma especie y las sombras a la parte del Sur, entonces
7707 = (77 7 77) 7 90°.
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Observador situado en el Sur, declinacién del Sol de la misma especie y las sombras a la parte del Norte, si
(??7 4+ 7?7) > 90°, entonces el exceso es el valor de 7777. Si (77 4 ??7) = 90°, nos encontramos debajo de la
equinoccial.

Las mismas reglas sirven cuando el observador esta situado en el Norte, teniendo en cuenta que si la declinacién
es Sur entonces se suma la altura y la declinacién.

ii. Latitud por la Polar Fernandez de Enciso tiene en cuenta que la Polar no estd exactamente en el Polo
Norte, por lo que para poderla localizar y saber a qué distancia se encuentra y poder calcular la hora, adjunta
la figura 3, en la que en funcién de la posicién del observador con respecto a las guardas se puede calcular la
hora. El célculo de la latitud del observador (???77) que vendrd determinada por la altura de la Polar (a) y la
correccién (C) segin la expresioén: 77?7 = 7?7 £ ??, en donde la correccién (C) viene dada por la distancia entre
la Polar y el polo en funcién de la posiciéon del observador con respecto a las guardas.

iii. Geografia descriptiva Antes de iniciar el apartado destinado a la Geografia se adentra en la divisién del
Mundo en dos zonas (Oriental y Occidental) centra la separacién en el meridiano que pasa por la isla de Hierro,
a partir de ahf divide la parte Oriental en: Asia, la India Oriental, Africa y Europa, mientras que a Europa la
divide en seis: Espafia, Francia, Germania, Italia, Grecia y Escitia. Aunque que, los antiguos dividian a Espana
en tres partes, Ferndndez de Enciso lo hace en seis, teniendo en cuenta las vertientes de los cinco rios que la
cruzan: Ebro, Marin (Mifo), Tajo, Guadalquivir y Guadiana. Finalizada la enumeracién de las dreas geograficas
de la ecimene, se adentra en el relato de la historia de
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remontandola a los descendientes de Noé, en clara referencia a la Biblia, de ahi pasa a describir la constitucién de
los primeros pobladores y los hechos acaecidos hasta la conquista musulmana y la posterior reconquista de Espana
por el Infante don Pelayo, finaliza relacionando los 44 reyes, que reconquistaron, conservaron y aumentaron los
dominios de Espana. A partir de ahi, empieza la descripcién de la fachada maritima de la ecimene desde
Tarifa, adentrandose tierra adentro desde los puntos de la costa al interior del territorio a través de las cuencas
hidrogréficas de los rios. Describe de forma pormenorizada, sin llegar al detalle: los puntos de la costa, de los
que consigna su latitud y distancia en leguas al siguiente punto; el sentido en el que corre la costa; asi como
la forma de recalar en los puertos, y en algunos casos los vientos reinantes més importantes, los bajos que los
rodean sin especificar posicién, sonda, ni las caracteristicas del fondo del mar. De las zonas descritas aporta
sus principales productos, la calidad de la tierra y sus gentes, llegando en determinados casos a enumerar la
produccién y comercializacién de los mismos, asi como una breve resefia histérica. En cuanto a la descripciéon
de las tierras menos conocidas, por lo fantastico, parece que se inspira en la concepcién medieval del mundo
procedente de la Polyhistoria de Solino.

15 c¢) Adecuacion del texto a la docencia y banda de modernidad

En este epigrafe, atendemos a la adecuacién del texto analizado de acuerdo con el plan de estudios al que lo
hemos asociado (1508), por su fecha de edicién. En cuanto a la modernidad de los conocimientos impartidos
se han tenido en cuenta los avances producidos en la ciencia y la técnica correspondiente a los métodos de
posicionamiento astronémico y los instrumentos de navegacion.

El texto de Ferndndez de Enciso explica los contenidos formativos incluidos en el plan de 1508, en los que a
través del cuadrante y astrolabio ensefia a calcular la altura del Polo, ademas de afiadir una completa Geografia
de la ecimene, por lo que, se puede afirmar que cumple plenamente dicho plan de estudios. Teniendo en cuenta
lo expuesto en el epigrafe materiales y método en el que se delimita la banda de modernidad de acuerdo con
Hormigén (1995) e Ibafiez (2001), podemos considerar que el texto de Ferndndez de Enciso se encuentra dentro
de la banda de modernidad.

V.

16 Conclusiones

Los grandes descubrimientos geogréficos realizados en el siglo XV por intrépidos pilotos, repercutié en el destino
de su profesiéon y en el de la ciencia y la técnica del momento. Debido a las necesidades que la navegacién
ocednica requeria se regulé su formacién, pasando gradualmente de lo intuitivo, al empirismo y finalmente a lo
especulativo, lo que posibilité a los pilotos situar el punto en la carta, dibujar cartas de navegacién, escribir
e ilustrar Derroteros, recabar toda la informacién necesaria recogida de los viajes realizados plasmada en los
diarios de navegacién, para posteriormente ser procesada por el piloto mayor de la Casa de la Contratacién y
poder construir el padrén real. De esta forma, dos ciencias que estaban en mantillas (el pilotaje y la geografia)
iniciaron de la mano, el desarrollo de la Ciencia Geografica a través del suyo propio, aprovechando las sinergias
existentes entre ambas ciencias. La obra de Martin Ferndndez de Enciso se edité en 1519 cuando hacia 11 afios
que se habia institucionalizado la formacién de los pilotos de la Carrera de Indias, a la que le es atribuible las
siguientes caracteristicas: ser el primer manual de navegacion que sali6 a luz en Espaiia, la de responder a las
materias necesarias para alcanzar dicho grado, asi como ser el primer manual espaiiol que describié las Nuevas
tierras descubiertas. Después de analizar el texto de Fernandez de Enciso, aunque responde a las materias
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necesarias para obtener el grado de piloto, recogidas en la Real Cédula de 1508, las desarrolla teniendo en cuenta
el grupo de profesionales al que iba dirigido, generalmente carente de formacién previa, se trata de un manual
practico redactado mediante el uso de reglas de rapida comprensién y memorizacién. La parte incluida en lo que
hemos denominado Geografia descriptiva, la consideramos como una ayuda a la navegacién a la vista de la costa,
aunque insuficientemente instrumentada. Este texto, de contenido novedoso, al unir la Esfera, los Regimientos y
la Geografia, no sélo fue ttil a los pilotos, sirvié de ayuda a los profesionales del mar, los gedgrafos, los aspirantes
a piloto y los que estaban interesados en la ciencia, en la navegacién y en la nueva configuracién del mundo, ya
que cubria las necesidades de ese amplio espectro de profesionales relacionados con la ciencia. Desconocemos el
uso que tuvo el libro, pero es de facil deduccién que debié ser de texto para aquellos aspirantes a piloto, que
asistian a las clases del piloto mayor, asi como de consulta para los ya graduados, a la vez que 1til a través de
la descripcién de la ecimene, por proporcionar el conocimiento de las zonas descritas para aquellos que querian
obtener una nueva Carrera. Por lo que finalmente podemos concluir que el texto de Fernandez de Enciso se trata
de un manual de navegacién de la época, que contenia los elementos necesarios para poder superar el examen de
piloto de la Carrera de Indias durante su etapa inicial, ademds de incluir una amplia descripcién de la ecimene,
en la que ponia el foco en la franja del litoral de la que da la latitud de los puntos més importantes y la distancia
entre ellos, lo que facilitaba al piloto la navegacién entre dichos puntos y el conocimiento de su hinterland.
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Figure 1: Figura 1 :
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Composicion porcentual por materias de la Suma
de Geographia 1519

W Astronomia nautica W Navegacion W™ Geografia descriptiva

Figure 2: Fuente:

Jaime I de Aragén (1213-1276), Luis IX de Francia
(1226-1270) y Eduardo I en Inglaterra (1272-1307) son
duraderos (Valdeén et al. 2018). En la peninsula ibérica
del siglo XIII existian cinco reinos cristianos: Portugal,
Castilla y Leén, Navarra, Aragon, y una Espana isldmica
o Al-

Figure 3:
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